HUCRELERDE
SINYAL ILETIMI




Sinyal Iletimi/Trasdiiksiyon

Bir uyarinin hiicre digindan hiicre igerisine tasinmasidir. Bu sekilde bir
sinyal hiicrede etki edecegi bdlgeye ulastirilir. Sinyal ayni hiicre igerisinde
bir bélmeden diger bir bélmeye de iletilebilir. Sinyal iletimi hiicre igi ve
hiicreler arasi iletisimi saglar. Sinyal iletiminde is goren ve hiicre
reseptorlerine baglanan molekiiller ligant olarak da tanimlamir. Sinyal
iletimi hiicrelerin gevrelerine cevap vermelerine olanak verir.

Sitoplazma

Primer
Sinyal
!"i Sinyal iletisi
Li ~
igant Reseptor

)
Yeni
protein

/

Metabolik degisim,
kas kasilmasi v

K. TURAN/2013-2014




HUCRELERARASTI SINYAL ILETIMI YOLLARI

1.Hicrelerarasi direkt sinyal iletimi

O 2.Salgi molekiilleri ile sinyal iletimi

THE CELL, Fourth Edition, Figure 15.1 © 2006 ASM Press and Sinauer Ass
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HUCRELERARASTI SINYAL ILETIMI YOLLARI

Otokrin
Yerel sinyal iletimi mekanizmasidir. Uyarici molekdilleri salgilayan hiicreler,
bu uyarilari algilayacak reseptérlere de sahiptirler.

Parakrin

Bu da lokal etkili bir sinyal iletimi mekanizmasidir. Bununla birlikte bir
hiicreden salinan uyarici molekiiller dokuda difiizyonla komsu hiicrelerin
uyarilmasini saglarlar. Sinir hiicrelerinde uyarilarin hiicreden hiicreye
iletilmesinde bu mekanizma is gorir. Benzer sekilde sinir hiicreleri
tarafindan salinan asetilkolin iskelet kaslarinin kasilmasina yol agar.

Endokrin

Bir hiicre tarafindan salinan uyarici molekiiller kan dolagimina katilir ve
viicutta hedef organlardaki ilgili hiicrelerin uyarilmasina neden olurlar. Bir
gok hormon bu vyolla etkisini gésterir. Ornegin pankreas hiicrelerince
salinan insilin (b-hiicreleri) ve glukagon (a-hiicreleri) karaciger ve kas
hiicrelerinde glikoz metabolizmasini etkilerler.

Hiicreler arasi direkt kontakt
Komsu hiicreler reseptorler ya da hiicreler arasi baglantilarla direkt olarak

iletisim kurarlar )
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HUCRELERARASI
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Hiicrelerarasi sinyal farkli asamalarda degerlendirilebilir

-Sinyal molekdilleri (sinyal Ureten hiicre) ve reseptorlerin sentezi
-Sinyal molekiillerinin salinimi.

‘Hedef hiicreler tasinmasi.

-Sinyal molekiiltinin kendine 0zgi reseptore (hedef hiicre) baglanmasi
ve aktivasyonu.

‘Reseptor aktivasyonu ile bir ya da birden fazla hiicre igi sinyal ileti
yolaginin baglamasi.

‘Hiicresel yanit; metabolizma, gen anlatimi ya da diger islevlerin
degismesi.

Reseptorlerin gogu hormon, biiyime faktorleri, nérdotransmiter gibi
salgilanan molekiillerin baglanmasi ile aktive olur

Bazi reseptorler fiziksel uyari (1sik gibi) ya da bir molekiil baglanmasi

ya da ayrilmasi ile aktive olabilirler (fosfat gruplarinin eklenmesi ya
da ayrilmasi gibi)
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Hedef Hiicrede Sinyal Transdiksiyonu U¢ Kademede Ozetlenebilir

Hiicre membrani bir cok molekiile karsi gegirgen degildir. Bu nedenle sinyal iletiminde
ilk kademe, membrani gegebilme yeteneginde olmayan sinyal molekiillerinin (primer
sinyal molekili) hiicre reseptérlerine baglanmasidir. Primer sinyal molekili hedef
hiicrede reseptor molekille baglanarak iletiyi baslatir. Bu sinyalin hiicre tarafindan
algilanmasi gerekir. Her hiicre her sinyale yanit olugturmaz. Ikinci kademe sinyalin
hiicre igerisine tasinmasidir. Bu kademede genellikle baglangi¢cta zayif olan sinyal
arttirilir (amplifikasyon). Uglincii kademe ise hiicresel yanittir
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Farkli sinyal ileti yollari (signal pathway-sinyal yolagi) hiicrelerde
farkh yanitlarin ortaya gikmasina neden olur. Bunlardan bazilari:

-Sinyal yolagina 6zgii genlerin
aktivasyonu ya da baskilanmasi

-Hiicre dongisiiniin regilasyonu
-Hiicre gogi

-Protein trafigi

-Hiicre konumlanmasi

-Hiicre igi metabolik
faaliyetlerin degismesi
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Cell prolifaration signal.swf Epinefrin etkisi.swf
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Reseptorler

Hiicre reseptérleri gogunlukla hiicre membranlari izerinde yer alirlar.
Bununla birlikte steroid yapida olan ve hiicre membranini gegebilen sinyal
molekiilleri hiicre igerinde yer alan reseptorlere baglanirlar.

Hiicre reseptarlerini doért gruba ayirmak mimkiindiir.
1- Ligant-bagimh kanallar
2- Enzim ya da enzimle eglesmis reseptorler

3- G-protein bagl reseptaorler
4- Hiicreigi reseptorler
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Ligant-bagimh kanallar
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Bazi reseptorler kanal islevi gorirler.
Spesifik bir ligantin bu reseptérlere
baglanmasi kanalin agilmasina, hiicre ve
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reseptoriine baglanmasi reseptériin konformasyonunu
degistirir. Bu degisiklik bir enzim ile etkilesim halinde olan 6
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Recotoc Tyt e Receptor.mov
Reseptor kendisi
enzim aktivitesine
sahiptir ya da bir
enzim ile etkilesim
halindedir. Ligantin
baglanmasi enzimin
katalikik bdlgesinin
aktive olmasina ve
c6MP gibi ikincil bir
habercinin olusumuna
neden olur

olan cAMP olusumunu tetikler.

Hiicreigi reseptorler
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Reseptérler sitoplazma
ya da nukleusta serbest
halde yer alirlar.
Ligantin reseptore
baglanmasi, olusan
kompleksin
aktivasyonuna yol agar.
Aktif ligant-reseptor
kompleksi DNA'ya
baglanarak aktivator
islevi gordr. 10
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Hiicrelerarasi sinyal yolaklarinda yaygin olarak islev géren birincil mesajci
molekdiller:

Hormonlar
Blyiume faktaorleri
Sitokinler

Reaktif oksijen ya da azot molekiilleri

Ikincil mesajci molekiiller:
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HEPINIZE BOL KITAPLI GUNLER DILERIM
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