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Membranlarin genel yapisi
Non-kovalent etkilesimlerin bir arada tuttugu lipid ve proteinlerin
olusturdugu ince bir film yapisindadir.
Membranlar duragan 6zellik gostermezler, dinamik ve akigkan yapidadirlar
Gift katlh lipid yapisi membranin ana iskeletini olusturur ve segici gegirgen
ozellik tasir.
Proteinler membranin tiim diger islevlerini yerine getirirler
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MEMBRANLAR

Karaciger Hiicresi Kesiti
Golgi
Plazma zarlari

Lizozom
MBC-IV.th edition

Karaciger Hiicresi Kesiti
Nukleus
Mitokondriler

Endoplazmik Retikulum
MBC-IV.th edition
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Membranlarin Islevieri

Hiicre membrani hiicrenin sinirlarini belirler
Hiicre organellerini sitosolden ayirir

Iyon gradiyenti olusturur. Olusan iyon gradiyenti
ATP sentezi igin ya da elektrik sinyallerinin
olusturulmasi ve iletisinde kullanilir

Yapisinda taginan  proteinler  farkh iglevler
dstlenirler (transport, sinyal iletimi vb.)

Membranlarin Yapisinda Yer Alan Molekiiller

LIPIDLER

PROTEINLER
KARBOHIDRATLAR
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LIPIDLER

Lipidler membranlarin ana iskeletini olustururlar.
Membranlarin yapisinda yer alan tiim lipidler amfipatik
ozellik gosterir. Bir hidrofilik (polar, suya ilgisi fazla)
ve bir hidrofobik (non-polar, apolar, sudan kagan)
grup tasirlar. Lipidlerin hidrofobik uglari g¢ogunlukla
yag asidi molekiilleridir.

Polar grup (hidrofilik)

Non-polar grup (hidrofobik)
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LIPIDLER

Lipidler, amfipatik 6zellik gostermeleri nedeniyle sulu
ortamlarda kendiliginden ¢ift katli lipid tabakasi ya
da misel yapisi olusfururlar‘ Bu yapilarda dista polar
i¢ kisimda ise non-polar gruplar ye alir.

— Polar
@ — — NOﬂ-pO'Gf‘
— Polar

Cift katll LI ld Tabakas:
Lipid molekiilleri (Lipid layer'

W—%

Misel °
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LIPIDLER

Yapay olarak olusturulan ¢ift katli lipid tabakasi sulu
ortamlarda kiiresel vesikiller olusturma egilimindedir.
Bu yapilara lipozom adi verilir.

Lipozom Lipozom
(Elektron mikrograf)

ENERGETICALLY UNFAVORABLE

planar phospholipid bilayer
with edges exposed to water

sealed compartment ol
formed by phospholipid 2 cp
bilayer A)
100 nm 25 nm

ENERGETICALLY FAVORABLE MBC-IV.th edition
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MEMBRANLARIN YAPISINDA YER LIPIDLER

1. Gliserofosfolipidler
*Fosfotidilkolin

*Fosfotidiletanolamin (= GLISERIN
*Fosfotidilserin

*Fosfotidilinositol

2. Sfingofosfolipidler === SFINGOSIN
*Sfingomiyelin

3. Glikosfingolipidler

* Serebrosidler === SFINGOSIN
* Gangliosidler
* Globosidler
4. Kolesterol ¢u=== STEROID HALKA
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GLISEROFOSFOLIPIDLER

Gliseridler (Yaglar) : Gliserin+Yag asitleri

sz'OH _OH
?H -OH = |—OH
CH,-OH —OH

Gliserin

—O-C-RI

—OH

—OH

Monogliserid
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CH,-(CH),-COOH

Yag asitleri

Diglisgrid

Trigliserid
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GLISEROFOSFOLIPIDLER

YAG
ASIDI

YAG
ASIDI
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HOMWHTQ
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X =H

X = Kolin

X = Etanolamin
X = Serin

X = Inositol

-Fosfotidik asit
-Fosfotidil kolin

-Fosfotidiletanolamin

-Fosfotidilserin
-Fosfotidilinositol
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SFINGOFOSFOLIPIDLER

OH
—| OH-CH,~CH-CH-CH=CH-(CH,);,-CH,
Sfingosin NH,
(amino alkol)
OH
OH/\X\/\/\/\/\/\/\/\
NH,

OH\jR

——NH, <— Yag asitleri

Sfingofosfolipid

——QOH «— Fosfat+Alkol
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SFINGOFOSFOLIPIDLER
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GLIKOSFINGOLIPIDLER

OH
OH/\/\/\/\/\/\/\/\/\
Seramid NH sfingosin
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Glikosfingolipidler  NH-0-C-R1
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Bir serebrozid —

GLIKOSFINGOLIPIDLER

NS

- NH-0-C-R1

— (O-| Galaktoz

\

ik

- NH-0-C-R1

— ()-

—— Gangliosidler
o

X = Glu-Gal

X

= Glu-Gal NAc-Gal
=\Glu-Gal.NAc-Gal-Gal
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KOLESTEROL
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*Kolesterol uzun doymus yag asidi

zincirlerini igceren plazma membrani gibi
membranlarda bol miktarlarda bulunur.
Kolesteroliin varhg, fizyolojik
sicakliklarda bu tip membranlarda
kristallenmeleri onler.

- Kolesterol igermeyen ya da ¢ok disik

oranlarda iceren, mitokondri membrani
gibi membranlar, bol miktarda bir ya da
daha fazla gifte bag igeren, dolayisiyla
daha disik erime sicakhgina sahip yag
asitleri igeren lipidler tagirlar.

HO

V/; 1,

Steroid Halka
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Kolesterol
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TABLE 10-1 Approximate Lipid Compositions of Different Cell Membranes
PERCENTAGE OF TOTAL LIPID BY WEIGHT
UAD LIVER CELL RED BLOOD MYEUN MITOCHONDRION ENDOPLASMIC E coU
PLASMA CELL PLASMA (INNER AND RETICULUM BACTERIUM
MEMBRANE MEMBRANE OUTER MEMBRANES)
Cholesterol 17 23 22 3 6 0
Phosphatidylethanolamine 18 15 25 17 70
Phosphatidylserine 4 7 9 2 5 trace
Phosphatidylcholine 24 17 10 39 40 0
Sphingomyelin 19 18 8 0 5 0
Glycolipids 3 28 trace trace 0
Others 22 13 8 21 27 30

MBC-IV.th edition

Farkli hiicre membranlarinda ortalama lipid oranlari
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Membran Proteinleri

I. Integral membran proteinleri

a.Transmembran proteinleri amfipatic 6zellik gosterirler

- Membranin her iki tarafinda kalan hidrofilik bélgeler su
ile; hidrofobik balgeler ise membran fosfolipidlerinin
hidrofobik yag asidi zincirleri ile etkilesim halindedir.

Cift katli
lipid tabakasi
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b. Sitosolik membran proteinleri
Membranin sitoplazma tarafinda lokalize olmuslardir
Membrana amfipatik ylizeysel bir heliks bdlgesi ile baglanirlar

Cift kath
lipid tabakasi
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IT. Periferal membran proteinleri

Membranin her iki tarafinda, integral membran proteinlerinin polar
bélgeleri ile non-kovalent baglar ile bagli proteinlerdir. Periferal
membran proteinleri iyonik kuvvet ya da ortam pH'si degistirilerek
membran yapisi bozulmadan ayristirilabilirler

S

Cift kath
lipid tabakasi

o
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Membranlarin Gegirgenligi

Membranlar segici gegirgen ozellik tasirlar. Su, oksijen, azot, gliserol
gibi kiglk ylkstiz molekiler membrandan gegebilmekte, buna karsin
iyonlar ve daha biytik hidrofilik molekiillerin gegisi engellenmektedir.

K.TURAN-2026

Kiglk yiiksiiz Biiyiik hidrofilik
molekiiller molekiiller ve iyonlar
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Membranlardan Transport

Membranlarin ana iskeletini olusturan lipid tabakalarindan gegemeyen
molekiiller, membran yapisinda yer alan kanal proteinleri ya da tasiyici
proteinler araciligiyla hiicre igerisine alinirlar.

Kanal &p Tagiyici
proteinleri proteinler
{ il | ) oo Kolaylastirilmis
| — Transport
AL J\;' A t‘:
@Iow
o
®
5 Transport
2 “
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Membranlardan Transport

Bacterium \’

Pseudopodium

The Cell:A Molecular Approach
G. M. Cooper - R. E. Hausman
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Buylk partikillerin  hiicre igerisine
alinmasi endositoz olarak adlandirilan
partikili gevreleyen membran balgesinin
ice ¢okmesi ve hicre membranindan
ayrilarak sitoplazmada serbest kalmasi
olayr ile gergeklestirilir. Endositoz
yoluyla kati bir partikilin hicreye
alinmasi fagositoz, sivi bir maddenin
alinmasi ise pinisitoz olarak tanimlanir.

Endositozun aksine, hiicre icerisindeki
artiklarin, atik maddeyi ¢evreleyen
membran ile hicre membraninin fizyonu
ile disari atilmasina ekzositoz adi verilir.
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Lizozom ve Peroksizom

Lizozomlar:

Lizozom terimi Yunanca ‘lysis” (erime)
kelimesinden tiretilmigidir. Lizozomlar
okaryotik hiicrelerde bulunan 0.5-1 pm
¢apinda sitoplazmik organellerdir. Temel
islevleri hicre igi ya da hiicre digi kaynakl
materyallerin sindirimidir.

Peroksizomlar:

Yap! ve buyiklik olarak lizozomlara benzeyen
organellerdir. Peroksizomlar katalaz ve urat
oksidaz gibi ¢esitli oksidasyon-rediiksiyon
reaksiyonlarini kataliz eden enzimler tasirlar.
Bu enzimler hiicre igin toksik olan H,O, ve iire
gibi molekiillerin de-toksifikasyonu agisindan
biyik onem tasir. Bu islemler sirasinda
molekiiler  oksijen  kullanihr.  Dolayisiyla
peroksizomlar mitokondrilerde oldugu gibi en
fazla  molekiler  oksijenin  kullanildig
organellerden biridir.

peroksidaz

H,O0, + RH, ~ R+2H,0
H,0,+ H,0, — "2 _ 2H,0+0, V

K.TURAN-2026

Peroksizom  Mitokondri
MBC-IV.th edition
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Lizozomlarin Otofajik Fonksyonu

Lizozomlar hicre igerisinde patolojik ve bazi fizyolojik kosullarda,
bozulmus, islevini famamlamis ya da yaslanmis organellerin ortadan

kaldirilmasinda da islev grirler. Lizozomlarin hicre igi yapilari
ortadan kaldirmasi otofaji olarak tanimlanir.

K.TURAN-2026

Hasar gormdis iki organeli ,
iceren lizozom Peroksizom
\

Mitokondri ===

1 pm
MBC-IV.th edition
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Endoplazmik Retikulum:
Membran ve Membran Proteinlerinin Sentezi

* Endoplazmik retikulum sito-
plazma igerisinde hiicre
membranina benzer memb-
ranlardan olugan tipsu bir

ag yapisidir. Sty viald A
. i iz ylizld raniilli
E. R mgmbranlar'mmu bir endoplazmik endoplazmik
kismina ribozomlar baglan- retikulum retikulum
mistir. Granilli E.R olarak
adlandirilan bu bdlgelerde
v v

ozellikle membranlara bagl
proteinler ve salgi protein-
leri sentez edilir.

* Membranlarin gliserofos-
folipid komponentleri E.R.
membranlarinin  sitosolik
ylzeyinde sentez edilerek
yapinin biyiimesi saglanir.

:A Molecular Approach
ooper - R. E. Hausman

G. M.
\ 25
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Grandlli Endoplazmik Retikulum'a

B

agl Ribozomlarda Protein Sentezi

4=

|

Transloca=4
Cleavage of protein

signal sequence

Endoplasmic reticulum lumen

mRNA 5’
‘ ERN

Direction of ribosome movement —

Cytosol G
—p
Signal Stop-transfer
sequence sequence
N

The Cell:A Molecular Approach
G. M. Cooper - R. E. Hausman
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Golgi Kompleksi:

Protein Modifikasyonlari ve Membran Sentezi

Endoplazmik
r‘gl‘?i%lu'm

E.R.-Golgi ara
kompafment

Golgi ve Golgi

* Endoplazmik  retikulumdan
transfer edilen proteinler
gerekli modifikasyonlardan
(cesitli karbohidrat mole-
kiilleri eklenmesi gb.) sonra
endozom, lizozom ya da
hiicre membrani gibi hedef
organellere ulasgtirilir.

vesikdlleri

Plazma membrani, sekresyon (salgi), endozom, lizozom

The Cell:A Molecular Approach
G. M. Cooper - R. E. Hausman

* Membranlarin yapisinda yer alan sfingomiyelin ve glikolipidler Golgi komplek-
sinde sentez edilerek membrana katil\Y. 27
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Mitokondriler

Oksidatif Fosforilasyon: ATP sentezi

2 PIRUVIK ASIT [ 8

C6H1206 + 602 - 6C02 +

6H,0

Anaerobik kosullar

L.

LAKTIK ASIT

Aerobik kosullar

\ :
Matriks Krista
ic Piruvat
membran '

: r?\'esmbran

Membranlar
aras! alan

‘er membrane

Inner membrane

The Cell:A Molecular Approach

Yag asitleri

— NI +

‘ acid
cycle ’

Matrix

G. M. Cooper - R. E. Hausman




Mitokondri I¢ Membrani: |
Elektron Transport Zinciri Proteinleri &

i The electron transfers in complexes |,
5 i'l'O plazma L Figure 10.8 Transport of electrons from NADH iigbeiinls b AR g

crease in free energy, which is used

to pump protons from the matrix to

| the intermembrane space. This estab-
lishes a proton gradient across the inner
membrane. The energy stored in the

| Electrons are then
transferred to cyto-

Mitokondri dis |

chrome c, a peri- Sk :
membr‘qr“ Kies) b proton gradient is then used to drive
e e ATP synthesis as the protons flow
The electrons are () iy back to the matrix through complex V.
then transferred to carries electrons )
coenzyme Q, which to complex IV.
carries electrons
through the membrane
to complex I1I.
o o o - ’ SRR 2w R
Mitokondri ic — , | ,

a

2()+1120,

Pairs of electrons
| enter the electron
transport chain from :
NADH in complex I. : Complex IV trans-
@ fers electrons to
molecular oxygen.

Matriks

Matriig_;:,l:-

Elektron Transport Zinciri Proteinleri

Vv
The Cell:A Molecular Approach
K.TURAN-2026 G. M. Cooper - R. E. Hausman




Mitokondri I¢ Membrani:
Elektron Transport Zinciri Proteinleri

Sitoplazma

Mitokondri dis

membrani
(H
Mitokondri ig Q20 — ] T
membrani - e o o ammeema o
bY ) 2()+120,
@ m
Matriks —

Elektron Transport Zinciri Proteinleri
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The Cell:A Molecular Approach
K. TURAN-2026 G. M. Cooper - R. E. Hausman




